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(54) Bezeichnung: WIND- UND SOLARKRAFTANLAGE 
(57) Abstract 

The invention relates to a combined wind and solar power installation with particularly high availability. In accordance with the 
invention, an operating shaft is driven by both a vertically turning wind rotor and by an electric motor fed by solar energy. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Windkraft- und Solaranlage mit besonders hoher VerfOgbarkeit. Diese wird erreicht, indem 
eine Abtriebswelle von einem vertikal laufenden Windrotor und einem solar gespeisten Elektromotor gemeinsam angetrieben wird. 
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Wind- und Solarkraf tanlage 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Kombinierte Wind- und Solarkraf tanlagen sind bekannt 
beispielsweise aus dem Bereich der Stromversorgungen fiir 
Segelboote. Dort wird zur Aufladung der an Bord befindlichen 
Akkumulatoren unabhangig von der Antriebsmaschine teilweise 
sowohl ein Windgenerator als auch ein Solargenerator 
eingesetzt, die je nach Windanfall und Sonneneinstrahlung 
einzeln oder gemeinsam die Akkumulatoren laden. Urn hieraus 
nutzbare mechanische Leistung zu gewinnen, muli die 
Windenergie zun&chst in elektrische Energie umgewandelt 
werden, die dann wieder in mechanische Antriebsleistung 
gewandelt wird. Der Wirkungsgrad dieser zweifachen Umwandlung 
ist entsprechend schlecht. 

Wind- und Solarkraf tanlagen, die in Kombination mechanische 
Energie liefern und dabei einen besonders guten Wirkungsgrad 
erreichen, sind nicht bekannt. 

Ausgehend davon ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Vorrichtung zur korabinierten Nutzung von Wind- und 
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Sonnenenergie zu* schaf f en, die einen guten Wirkungsgrad bei 
der Umwandlung in mechanische Antriebsleistung aufweist. 

Diese Aufgabe wird von einer Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 

Weil der Windrotor und der Elektromotor auf eine gemeinsame 
Abtriebswelle wirken, kann bei dem Oberwiegen eines Anteils 
die Antriebsleistung auf herkommlichem Wege liber den 
Windrotor allein Oder uber den Elektromotor allein geliefert 
werden. Wenn aber beide Primarenergiequellen relativ schwach 
anstehen, konnen diese gemeinsam auf die Abtriebswelle 
wirken, und zwar mit insgesamt gunstigem Wirkungsgrad. So 
kann bei geringem Wind und geringer Sonneneinstrahlung der 
Elektromotor gerade so viel Leistung abgeben, dali der 
Anlaufwiderstand und die mechanische Reibung des Windrotors 
uberwunden werden kann und so auch Schwachwindphasen zur 
Gewinnung von Antriebsenergie eingesetzt werden konnen. 

Dabei ist von Vorteil, wenn der Elektromotor und/oder der 
Windrotor uber wenigstens einen Freilauf mit der 
Antriebswelle gekoppelt sind. Bei diese Ausfiihrungsform mufi 
bei Vorhandensein nur einer Primarenergie der entsprechende 
Generator den Leerlauf des nicht wirkenden Generators nicht 
mit antreiben. Hierbei ist ein Klemmrollenf reilauf von 
Vorteil, weil seine innere Reibung relativ gering ist, 

Wenn der Solargenerator zur gemeinsamen Drehung mit dem 
Windrotor verbunden ist, kann die Oberflache des Windrotors 
zur Ausbringung des Solargenerators genutzt werden. Der 
vorteilhafte Effekt der Kombination stellt sich auch dann 
ein, wenn die Leistung des Solargenerators gegenliber der 
Leistung des Windrotors relativ gering ist, da sich die 
beiden erzeugten Leistungen im wesentlichen agieren. Der 
Solargenerator kann im wesentlichen horizontal auf der 
Oberseite des Windrotors angeordnet sein. Bei dieser 
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Anordnung hat unabhangig von dem Drehwinkel des vertikal 
laufenden Windrotors der Solargenerator einen konstanten, 
wenn auch nicht optimalen Einf allswinkel fur das Sonnenlicht. 
Es kann daruber hinaus vorgesehen sein, dafi der 
Solargenerator kippbar auf der Oberseite des Windrotors 
angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Solargenerator aus 
wenigstens einem Modul gefertigt ist und jedem Modul 
wenigstens eine Kippachse zugeordnet ist. Dann konnen 
Solargeneratoren vorgesehen sein, die beispielsweise aus drei 
Modulen bestehen und bei einem dreieckigen Windrotor 
sternf ormig angeordnet sind. Bei Stillstand des Rotors konnen 
die jeweiligen Solarzellen gekippt werden und damit in einen 
optimalen Winkel zur Sonneneinstrahlung gebracht werden. Der 
Solargenerator kann auch aus nur einem Modul bestehen, das an 
zwei Seiten eine Kippachse aufweist. Dann kann das Modul je 
nach Sonneneinstrahlung zur einen oder zur anderen Seite 
geneigt werden. 

Eine Applikation fiir die vorliegende Vorrichtung besteht in 
der Kombination der Abtriebswelle mit einer Fordereinrichtung 
fur Fluide. So gibt es in der Landwirtschaf t, in entlegenen 
Gebieten in der Teichwirtschaf t und in Wustenregionen einen 
Bedarf an netzunabhangigen und kostengunstigen Generatoren, 
die zur Ftirderung oder Umwalzung von Wasser mit groJier 
zeitlicher Verftlgbarkeit eingesetzt werden kSnnen. Bei der 
Teichwirtschaft ist eine besondere Applikation die 
kontinuierliche BelUftung von Teichen, urn einen ausreichenden 
Sauerstof feintrag bei Bewirtschaf tung zu gewahrleisten. Die 
FSrdereinrichtung ist vorteilhaft als FSrderschnecke mit 
geneigter Achse ausgefUhrt, beispielsweise als archimedische 
Schraube mit f eststehender auilerer HUlle oder mitdrehender 
auilerer HUlle (letzteres im Falle der Forderung dUnnf lUssiger 
Fluide) . Eine besonders einf ache Fordereinrichtung umfafit 
eine urn die geneigte Achse schraubenfarmig gewundene Rohr- 
oder Schlauchschnecke. Hierbei ist von Vorteil, dafi ein im 
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Laufe des Fordervorganges in der Schnecke nach oben 
gefordertes Wasservolumen bei Stillstand des Generators nicht 
unter Einflufl der Schwerkraft zuriick in das Gewasser flielit. 
Vielmehr bleibt das bereits erreichte Fordervo lumen in der 
Rohrschnecke stehen und wird beim Einsetzen der 
Antriebsenergie ohne Verlust an Forderhohe weiter befordert. 

Wenn die Antriebswelle mit einer Wasserreinigungseinrichtung, 
insbesondere einer Filtereinrichtung oder einer 
Belliftungseinrichtung gekoppelt ist, kann die Vorrichtung zur 
Verbesserung der Wasserqualit&t in Gewassern eingesetzt 
werden. 

Fur den Einsatz in der Teichwirtschaf t ist es von Vorteil, 
wenn eine Tragstruktur vorgesehen ist, die auf Schwimmkorpern 
ruht. Die Dimensionierung soil so vorgesehen sein, dali bei 
Ausbringung auf ein Gewasser die der Antriebswelle 
zugeordnete Ftirdereinrichtung oder 

Wasserreinigungseinrichtung mit einem freien Ende unter der 
Oberflache des Gewassers liegt und dort entweder Wasser 
ansaugen oder Luft abgeben kann. 

Bei der Forderung von Grundwasser aus grofterer Tiefe (bis zu 
etwa 100 m) ist es von Vorteil, wenn die Fordereinrichtung 
ein Hubgestange umfaJit, das von der Antriebswelle liber ein 
Winkelgetriebe angetrieben wird. So wird in einfacher und 
effizienter Weise die vertikale Drehbewegung des Windrotors 
in eine Drehbewegung mit horizontaler Achse umgesetzt, die 
wiederum als exzentrischer Antrieb flir eine Kolbenpumpe 
dienen kann. In Anpassung an die jeweils zur VerfUgung 
stehenden mittleren Windstarken oder die mittlere 
Sonneneinstrahlung ist es vorteilhaft, wenn der Hub der 
Forderereinrichtung wahlbar ist. 

Eine einfache Aus ftihrungs form dieser Vorrichtung wird 
geschaffen, wenn das Winkelgetriebe ein Tellerrad mit 



WO 98/42981 



PCT/EP98/01702 



- 5 - 

horizontaler Drehachse umfaJJt, wobei das Hubgestange in 
wenigstens zwei unterschiedlichen radialen Abstanden von der 
Drehachse anlenkbar ist. 



Im folgenden werden Ausftlhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1: Das Oberteil einer erf indungsgemaflen Vorrichtung 
mit einem Windrotor und auf dessen Oberflache 
angebrachten Solargeneratormodulen; 

Figur 2: die Vorrichtung gemaii Figur 1 in einer 
Drauf sicht; 

Figur 3: eine andere AusfUhrungsform mit einem Windrotor, 
der in einem aufieren StUtzrahmen angeordnet ist 
und bei der der Stilt zrahmen den Solargenerator 
tragt; 

Figur 4: eine Vorrichtung zur Verbesserung der 
Wasserqualitat; 

Figur 5: eine verfahrbare Vorrichtung zur Forderung von 
Wasser auf ein hoheres Niveau; 

Figur 6: eine erf indungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung 
und BelUftung von Wasser; 

Figur 7: einen Ausschnitt aus einer Forderschnecke in 
Gestalt einer urn die Abtriebswelle gewundenen 
Rohrschnecke; sowie 

Figur 8: einen Winkeltrieb zur Betatigung einer 
Kolbenpumpe. 

In der Figur 1 ist eine erf indungsgemafle Vorrichtung mit 
einem vertikal laufenden Windrotor 1 veranschaulicht, der 
unmittelbar eine Antriebswelle 2 antreibt. Die Antriebswelle 
veriauft in einem vertikal stehenden Hohlmast 3, der eine 
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Tragstruktur 4 und schr&g zum Boden verlaufende 
Verankerungsseile 5 tragt. Der Windrotor 1 ist in der 
Tragstruktur 4 drehbar gelagert. An der Oberseite des 
Windrotors 1 sind Solarzellenmodule 6 vorgesehen, die im 
Betrieb horizontal liegen, so dafl in der Seitenansicht gemafl 
Figur 1 nur eine Schinalseite sichtbar ist. 

Mit dem Windrotor 1 ist ein Elektromotor 7 fest verbunden, 
dessen Antriebsachse ein Ritzel aufweist, das auf einen mit 
der Tragstruktur 4 fest verbundenen Zahnkranz 8 wirkt. Das 
Ritzel des Elektromotors 7 wiederum ist mit einem Freilauf 
versehen, so daft bei Drehung des Windrotors 1 der 
Elektromotor 7 nicht zwangslaufig mitlauft. 

In der Figur 2 ist der Windrotor 1 gemaft Figur 1 in einer 
Draufsicht dargestellt. Es ist ersichtlich, daft drei 
Solarzellenmodule 6 auf der Oberseite des Windrotors 1 
angeordnet sind. Elektrische Anschlufileitungen 10 ftthren zu 
dem in dieser Figur nicht sichtbaren Elektromotor 7. 

Die Figur 3 zeigt eine Ausftlhrungsform der vorliegenden 
Erfindung mit einem ortsfest angeordneten Solargenerator 11. 
Der Solargenerator 11 ist in seinem Winkel Uber eine Strebe 
12 einstellbar und somit auf den mittleren Einf allswinkel der 
Sonnenstrahlung anzupassen. Der Windrotor 1 mit seiner 
Antriebswelle 2 in einem Gestell 13, das sowohl an einer 
Oberseite 14 als auch an seiner Unterseite 15 je ein Lager 16 
tragt. Die Lager 16 dienen zur Aufnahme von Querkraften, die 
bei groiien Windrotoren 1, bei statischen oder dynamischen 
Unwuchten sowie bei groiien Drehzahlen auf die Antriebswelle 2 
einwirken konnen. Auf diese Weise wird ein ruhiger Lauf des 
Windrotors 1 gewahrleistet . 

Die seitlichen Offnungen des Korbes 13, der im Ubrigen einen 
quadratischen Querschnitt aufweist, sind mit Windleitblechen 
17 versehen, die eine gute Windausnutzung durch Konzentration 
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der Windstromung auf die Offnungen des Korbes 13 
gewahrleisten. Jedes Windleitblech, insbesondere die Richtung 
SUden gewandten und nach unten weisenden Windleitbleche 17 
konnen auch ein Solarzellenmodul 18 tragen. Die gesamte 
Anlage ruht auf einem Vertikalmast 19, der zwischen dem 
Mastflansch und dem Gehause 13 ein Getriebegehause 20 tragt, 
das sowohl den Elektromotor mit den entsprechenden Zahnradern 
umgibt. Die elektrischen Zuleitungen von dem Solargenerator 
11 zu dem Elektromotor innerhalb des Geh&uses 20 verlaufen 
durch den Korb 13. 

Die Figur 4 zeigt einen vertikal angeordneten Windrotor 25 
mit einer Antriebswelle 26, die durch ein kurzes Stutzlager 
27 verlauft. Unterhalb des Stlitzlagers 27 ist ein 
Kardangelenk 28 vorgesehen, das die Antriebswelle 26 
abwinkelt und einen abgewinkelten Teil .29 treibt. Der Teil 29 
wiederum tragt eine Fordereinrichtung in Gestalt einer 
archimedischen Schraube 30. Die archimedische Schraube hat an 
ihrem unteren Ende einen Grobfilter 31 sowie an ihrem oberen 
Ende einen Korb 32. 

Ein Tragmast 33 umgibt an seinem oberen Ende einen 
Elektromotor 34, der wiederum Uber eine Transmission mittels 
eines Flachriemens 35 und Uber einen Freilauf 36 auf die 
Antriebswelle 26 wirkt. Der Elektromotor 34 wird von nicht 
dargestellten Solargeneratoren gespeist. 

Die Figur 5 zeigt wiederum einen Windrotor 41 mit an der 
Oberseite angeordneten Solargeneratoren 42, einem 
Elektromotor 43 und einem mit dem Elektromotor in Eingriff 
stehenden Zahnkranz 44, der fest mit einem fahrbaren Gestell 
45 verbunden ist . . Insoweit entspricht diese Anordnung der 
AusfUhrungsform gemaii Figur 1. Eine Antriebswelle 4 6 ist Uber 
ein Kardangelenk 47 mit einer archimedischen Schraube 4 8 
gekuppelt. Die archimedische Schraube 48 ist in ihrem dem 
Kardangelenk 47 abgewandten Bereich auf zwei Rollen 4 9 



WO 98/42981 



PCT/EP98/01702 



- 8 - 

gelagert, die in Horizontalrichtung verschiebbar sind. 
Dadurch wird der Neigungswinkel der archimedischen Schraube 
48 variiert. 

In der Figur 6 ist wiederum eine Vorrichtung mit einem 
Windrotor 51, Solargeneratoren 52 und einem Elektromotor 53 
veranschaulicht . Auch diese Vorrichtung entspricht den 
Ausftihrungsbeispielen gemafi Figur 1 und Figur 5. Hier wird 
ebenfalls eine archimedische Schraube 54 mit Wind- oder 
Solarenergie angetrieben. Das freie Ende der archimedischen 
Schraube 54 liegt unter einer Wasseroberf l&che . Schwimmkorper 
55 tragen die Vorrichtung. Das zur Wasserabgabe bestimmte 
obere Ende der archimedischen Schraube 54 liegt oberhalb 
einer als Biorad bekannten Trommel von parallelen Scheiben 
56, die urn eine horizontale Achse drehbar sind. Das Biorad 
wird durch das von der archimedischen Schraube 54 geforderte 
Wasser in Drehung versetzt und zieht dadurch Luft in das 
Gewasser. 

Die Figur 7 veranschaulicht eine einfache Ausfuhrungsform 
einer archimedischen Schraube mit einer Rohrschnecke 60, die 
urn eine Antriebswelle 61 gewickelt ist. Wenn das untere Ende 
der Rohrschnecke 60 unter einer Wasseroberf lache liegt und 
die Antriebswelle 61 gedreht wird, so schraubt sich das 
Wasser entlang der Rohrschnecke nach oben. Bei Stillstand der 
Antriebswelle 61 flielJt das Wasser nicht zurtick. 

Schliefllich zeigt die Figur 8 eine Antriebswelle 70 mit einem 
unteren Kegelrad 71 sowie einem von dem Kegelrad 
angetriebenen Tellerrad 72. Das Tellerrad ist urn eine 
horizontale Achse im Bereich eines Lagers 7 3 drehbar und 
tragt eine Anzahl von Bohrungen 74. In die Bohrungen ist in 
verschiedenen radialen Abstanden eine Kolbenstange 75 einer 
Forderpumpe einzuhangen. 
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In der Praxis arbeitete die erf indungsgemafte Vorrichtung wie 
folgt: 

Bei mittleren bis starken Winden dreht sich der Windrotor 1 
relativ schnell und produziert an der Antriebswelle 2 eine 
gewisse Leistung, die zum Betrieb der angeschlossenen 
Aggregate ausreichend sein sollte. Der dem Elektromotor 7 
zugeordnete Freilauf wird in seiner Freilauf richtung gedreht, 
so daft der Elektromotor 7 antriebsmaftig von dem Zahnkranz 8 
und damit von der Drehung des Windrotors 1 abgekoppelt ist. 
Eventuell am Solargenerator 6 erzeugte elektrische Leistung 
fiihrt dazu, daft der Elektromotor zunachst bis zu einer 
bestimmten Drehzahl leer anlauft. Erst, wenn die 
Leerlaufdrehzahl des Elektromotors 7 in Verbindung mit der 
gewahlten Zahnradiibersetzung die entsprechende Drehzahl des 
Windrotors 1 erreicht, tragt dieser zusatzlich zur 
Antriebsleistung an der Welle 2 bei. Der Windanteil wird bei 
der Gesamtleistung bei mittleren und groften 
Windgeschwindigkeiten den Solaranteil uberwiegen. 

Bei geringen Windstarken und -Sonneneinstrahlung werden sich 
die Antriebskomponenten aus Windenergie und Solarenergie 
addieren, so daft eine gegenttber den einzelnen Anteilen 
deutlich vergr5fterte Antriebsleistung an der Antriebswelle 2 
zur VerfUgung steht. Bei Windstille und Sonneneinstrahlung 
ubernimmt der Elektromotor 7 den Antrieb der Antriebswelle 2 
allein. Wenn dem Windrotor 1 kein separater Freilauf 
zugeordnet ist, dreht der Elektromotor 7 den Windrotor 1 mit. 
Auf diese Weise kann der Windrotor 1 als Schwungrad, 
beispielsweise zur Oberwindung von stellenweise hohen 
Reibungswiderstanden in dem angetriebenen Gerat dienen, die 
der Elektromotor ohne Schwungrad nicht allein Uberwinden 
konnte. Aufgrund der relativ geringen Leistung des 
Elektromotors und der damit verbundenen geringen Drehzahl des 
Windrotors 1 werden die Verluste, die durch den 
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Stromungswiderstand des Windrotors 1 im reinen Solarbetrieb 
entstehen, vertretbar bleiben. 

Die Vorrichtung gemafl Figur 3 nutzt bei h$herem baulichem 
Aufwand die zur Verftigung stehende Windenergie besser, weil 
das Geh^use 13 mit den Windleitblechen 17 eine optimierte 
Anstromung des Windrotors 1 erlaubt. Die Sonnenenergie wird 
ebenfalls vorteilhaft genutzt, weil der ruhende 
Solargenerator 11 in einem optimalen Winkel zur einfallenden 
Sonneneinstrahlung angeordnet werden kann. Diese 
AusfUhrungsform ist fur groJiere Wind- und Solarkraf tanlagen 
geeignet . 

Die Vorrichtung gemafi Figur 4 kann als autonom arbeitendes 
Gerat zur Verbesserung der Wasserqualitat in bewirtschaf teten 
Teichen eingesetzt werden. Die zur Verftigung stehende Wind- 
und Sonnenenergie wird zur Forderung des Wassers in der 
archimedischen Schraube 30 benutzt. Das Siebrad 32 filtert 
Oder (bei ausreichend hoher Drehzahl) versprengt das 
geforderte Wasser. Hierdurch wird das Wasser mit Sauerstoff 
angereichert und die biologische Umgebung in dem Gewasser 
verbessert . 

Die Vorrichtung gemcLfi Figur 5 kann nach den bereits 
erlauterten Prinzipien der Wind- und Sonnenenergienutzung 
eingesetzt werden, urn aus einem niedrig liegenden 
Wasserreservoir Wasser in ein hoherliegendes Niveau zu 
befordern. Hier kommt beispielsweise die Forderung von Wasser 
aus einem Flufl oder See in ein hohergelegenes Kanalsystem zur 
Bewasserung landwirtschaf tlicher Fiache in Betracht. Auch 
diese Anlage kann autonom eingesetzt werden und arbeitet ohne 
Verbrennungsmotoren, Netzstrom oder dergleichen. 

Die Figur 6 zeigt wiederum ein Gerat zur Verbesserung der 
Wasserqualitat in bewirtschaf teten Teichen. Hier wird das von 
der archimedischen Schraube 54 geforderte Wasser auf das 
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Biorad 56 gegeben, das seinerseits in an sich bekannter Weise 
Sauerstoff in das Gewasser eintr^gt. Hierdurch warden aerobe 
Bakterien gegentiber anaeroben Bakterien aus Faulprozessen 
bevorzugt. Das Gewasser bleibt auch bei intensiver Nutzung 
biologisch aktiv. 

Die Figur 7 zeigt eine neue Aus fuhrungs form einer 
archimedischen Schraube, die den Erf ordernissen der 
vorliegenden Wind- und Solarkraf tanlage Rechnung tragt. Die 
archimedische Schraube ist als Rohrschnecke ausgefuhrt, die 
schraubenformig um die Antriebswelle 61 herumgewickelt ist. 
Bei ausreichender Neigung der Antriebswelle lauft das in den 
unteren Rohrbogen stehende Wasser bei Stillstand des 
Antriebsmoduls nicht zuruck. Auch ein Stillstand bei 
fehlender Sonneneinstrahlung und absoluter Windstille ftihrt 
deshalb nicht zu einem Verlust des bereits geforderten 
Wassers. Diese Vorrichtung arbeitet im Ubrigen in beiden 
Drehrichtungen. In der einen Drehrichtung arbeitet sie als 
herkommliche archimedische Schraube zur Fdrderung von Wasser, 
In der anderen Drehrichtung wird das eingeschlossene Fluid 
(Luft) unter die Wasseroberf lache gedrttckt, sprudelt dort aus 
der Offnung der Rohrschnecke 60 heraus und dient somit 
ebenfalls zur BeltLftung des Gewassers. 

Der Antrieb gemaii Figur 8 ist eine konstruktiv besonders 
einfache Losung fur Forderpumpen, die mittels einer 
Kolbenstange Wasser aus grofier Tiefe, bis zu 100 m, fdrdern. 
Das Tellerrad 72 wird durch das Kegelrad 71 angetrieben, das 
wiederum Uber die Abtrittswelle 70 von einer Wind- und 
Solarkraf tanlage betrieben wird. Wenn Wind und/oder 
Sonnenlicht in ausreichendem Mafle vorliegen, wird das 
Tellerrad 72 gedreht und Uber die exzentrisch gelagerte 
Kolbenstange Wasser gefdrdert. Der radiale Abstand der 
Kolbenstange und damit der Hub ist uber die Aufhangung der 
Kolbenstange in verschiedenen Bohrungen 74 moglich. Hier kann 
der Hub und damit die Belastung an die zur Verfiigung 
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stehenden Wind- und Sonneneinstrahlungsverhaltnisse angepafit 
werden. 

Die vorliegenden Erfindung ermoglicht durch die Kombination 
von Sonnenenergie und Windenergie zum unmittelbaren Antrieb 
einer Welle besonders grofte Verf ugbarkeitszeiten, da sich 
auch bei geringen Windgeschwindigkeiten und geringer 
Sonneneinstrahlung eine nutzbare Antriebsleistung einstellt. 
Bei den herkommlichen Windkraf tanlagen reicht bei geringen 
Windgeschwindigkeiten die Windkraft allein gelegentlich nicht 
aus, urn die Anlauf reibung des Rotors zu uberwinden. Geringe 
Windgeschwindigkeiten bleiben somit ungenutzt. Auch geringe 
Sonneneinstrahlungen flihren bei herkommlichen 
Solargeneratoren dazu, dafl ein eventuell angeschlossener 
Elektromotor nicht anlauft. Die in der vorliegenden Erfindung 
Uber einen Freilauf zusaramengeschalteten und unmittelbar auf 
eine Antriebswelle wirkenden Antriebselemente, namlich der 
Windrotor und der solarkraf tbetriebene Elektromoto konnen 
sich auch dann, wenn jede einzelne Primarenergiekomponente 
nur in geringem MaiJ vorliegt, zu einer nutzbaren 
Antriebsleistung addieren. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Nutzung von Wind- und Sonnenenergie, mit 
einem Windrotor (1) mit im wesentlichen vertikaler 
Drehachse sowie mit einem Solargenerator (6) und einem 
mittelbar Oder unmittelbar von dem Solargenerator 
gespeisten Elektromotor (7), d a d u r c h 
gekennzeichnet, daft der Windrotor (1) und 
der Elektromotor (7) auf eine gemeinsame Abtriebswelle 
(2) wirken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Elektromotor (7) 
und/oder der Windrotor (1) ttber wenigstens einen Freilauf 
mit der Abtriebswelle (2) gekoppelt sind, 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Freilauf ein Klemmrollenf reilauf ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Solargenerator (6) zur gemeinsamen Drehung mit dem 
Windrotor (1) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Solargenerator (6) im wesentlichen horizontal auf der 
Oberseite des Windrotors (1) angeordnet ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Solargenerator (11) kippbar auf der Oberseite des 
Windrotors (1) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der 
Solargenerator aus wenigstens einem Modul gefertigt ist 
und jedem Modul wenigstens eine Kippachse zugeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurc 4 h gekennzeichnet, daii die 
Abtriebswelle (2) mit einer Fordereinrichtung (30) flir 
Fluide gekoppelt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daii die 
Fordereinrichtung (30) eine Forderschnecke mit geneigter 
Achse umfaflt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 
Abtriebswelle (2) mit einer Wasserreinigungseinrichtung 
(31,32), insbesondere einer Filtereinrichtung oder einer 
Beliiftungseinrichtung gekoppelt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dali eine 
Tragstruktur vorgesehen ist, die derart auf 
Schwimmkorpern (55) ruht, dafi bei Ausbringung auf ein 
Gewasser die der Abtriebswelle zugeordnete 
Fordereinrichtung (54) oder Wasserreinigungseinrichtung 
mit einem Ende unter der Oberflache des Gewassers liegt. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daii die 
Fordereinrichtung ein Hubgestange (75), beispielsweise 
eine Kolbenpumpe umfaJJt, das von der Abtriebswelle (70) 
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ttber ein Winkelgetriebe (71,72) angetrieben wird, wobei 
vorzugsweise der Hub wahlbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Winkelgetriebe ein Tellerrad (72) mit horizontaler 
Drehachse (73) umfaiSt, wobei das Hubgestange (75) in 
wenigstens zwei unterschiedlichen radialen Abstanden (74) 
von der Drehachse (73) anlenkbar ist. 
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